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应 用 灯光 诱杀 马尾 松 毛虫 


Pee Hat AAA 


(中 国 林业 科学 研究 院 林 业 研 究 所 》 


摘要 ”本 项 研究 于 1965 年 和 1973 一 74 年 在 浙江 余杭 ,富阳 及 湖南 部 山 进行 。 观 察 了 不 同 灯 种 ,不同 盛 
BTMERMERE. AANMDRRORK MRL ARR S IR. DATA OR, A ER 
ROKI. PREAH K AS EF A AT PR ESN EL, AMT RAS 
毛虫 ,能 够 消灭 35.8596 ASEM, RABE  ALEAMDRHSRORESR. E EMEA kA B AN 
方法 之 一 。 


松 毛虫 (Dendrolimus spp.) 是 针 叶 林 的 重要 害虫 。 在 应 用 灯光 诱杀 松 毛 虫 方面 
Konomuen, 和 Tepcgkog (1960) 对 西伯 利 亚 松 毛虫 〈Dendrolirats sibiricus Tschetverikov) 作 
了 研究 ; Chung 等 (1971) 对 赤松 毛虫 (D. spectabilis Butler) 进行 了 野外 试验 。 作 者 于 
1965 年 和 1973—74 年 ,在 浙江 佘 杭 县 长 乐 林 场 , 富 阳 县 近郊 和 湖南 韶山 等 地 开展 了 应 用 
灯光 诱杀 马尾 松 毛 虫 (D. punctatus Walker) 的 研究 , 现 报道 如 下 。 














试验 灯 的 间隔 距离 为 60—100 米 。 诱 蛾 灯 距 离 地 面 高 度 为 75 一 80 厘米 , 灯 下 设置 一 
个 120 x 120 厘米 的 本 制 盛 器 , 盛 器 内 加 水 ,水面 滴 有 煤油 , 灯 距 水 面 40 一 50 BK FAT 
时 间 为 晚 9 时 到 次 日 读 展 5 时。 试验 结果 见 表 lo 


#1 不 同 灯 种 诱 获 马尾 松 毛 虫 蛾 数 (新 江 余杭 ,19657 


灯 种 HEAT “225” 汽 灯 200 T 电灯 30 瓦 电灯 500 瓦 电灯 40 瓦 电灯 300 F 


EIR 32 69 2 42 


IEIRA 474 932 39 821 


总 蛾 数 506 41 863 


肉 娥 平均 腹 旷 数 i 108 — 104 








由 表 工 看 出 ,各 条 种 的 诱 峨 效能 以 电灯 最 好 。 电 条 的 灯光 愈 强 , 诱 获 娥 数 愈 多 。 诱 获 
肉 峨 的 平均 含 卵 数 与 灯光 强度 没有 明显 关系 。 

此 外 ,还 用 四 支 20 瓦 黑 光 灯 串 连 在 一 起 。 和 用 两 个 500 瓦 普 通电 灯 装 在 一 起 进行 比 
较 试验 ,结果 见 表 2。 


本 文 于 1979 年 4 月 收 到 。 
本 项 研究 得 到 我 院 亚 热带 林业 研究 所 、 浙 江 余杭 长 乐 林 场 ,济南 疮 山区 林业 局 ,绿化 队 的 支持 和 协助 ,特此 致谢 。 
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表 2 黑光 灯 和 普通 电灯 的 诱 蛾 量 (新 江 富阳 , 1965) 





a E 8 月 7 日 8 月 11 日 
NAA A 
FRY N 黑光 灯 普 道 电灯 黑光 灯 普通 电灯 
MRA 487 386 7 6 
He a 数 524 63 | wr | sr 
总 mm 数 1011 1029 4 7 
HEIRE SIM 108 114 51 a w 





二 、 不 同 盛 器 试验 





目的 是 了 解 不 同 盛 器 与 诱 蛾 量 的 关系 。 试验 用 300 瓦 普通 电灯 , 两 灯 相 距 22.8 米 。 
BAT FAR, HA 72 厘米 ; 另 一 灯 下 设 120 x 120 厘米 的 方 木 桶 。 共 进行 了 三 次 
试验 ,结果 见 表 3。 


R3 不 同 局 器 的 诈 蛾 量 (浙江 余杭 ，1265) 














8 月 9 日 晚 
20:00—5:00 


肉 it 总 计 


| 一 一 | 一 一 | 一 | 一 一 | 一 -一 一 


RE 403 451 
551 625 


8 All ER 8 H12 aK 
20:30—5:00 24:00—5:00 HEIR E 5 I TB 
iE 总 计 


39 77 
97 


盛 器 

























* 开 灯 时 间 约 迟 15 分钟 。 


根据 表 3 材料 ,可 以 看 出 诱 灯 下 盛 器 的 大 小 对 诱 峨 数 有 了 明显 影响 。 大 木 桶 诱 蛾 数 要 
比 木 盆 的 多 一 倍 以 上 。 诱 到 的 峻 蛾 数 及 平均 腹 卵 数 也 比 木 岔 多。 由 此 可 知 , 应 用 灯光 诱 
杀 松 毛虫 ,应 尽量 利用 较 大 的 盛 器 。 


三 、 不 同时 间 的 诱 娥 量 


为 了 解 松 毛虫 峨 在 夜间 的 活动 规律 ,确定 适宜 的 开 灯 时 间 , 我 们 用 500 瓦 普通 电灯 作 
光源 ,在 第 一 代 松 毛虫 发 峨 盛 期 ,连续 观察 四 晚 ,统计 了 不 同时 间 的 诱 峨 量 , 结果 见 表 4。 

由 表 4 看 出 ，0:41 一 4:40 四 个 小 时 内 可 诱 到 68.29% 的 蛾 子 ， 但 从 晚 7 时 以 后 均 有 
虫 蛾 飞 来 扩 灯 ,因此 ,用 灯光 诱杀 松 毛 虫 以 整 夜 开 灯 绞 为 适宜 。 

在 新 江 富 阳 用 黑光 灯 (20 AC) 和 普通 灯 (500 瓦 ) 进行 的 诱 峨 最 比较 试验 ,结果 见 表 
5o 

从 表 5 看 出 ,应 用 黑光 灯 和 普通 电灯 诱 峨 ,不 同时 间 诱 蛾 量 的 变化 规律 基本 一 致 ， 诱 
蛾 量 高 峰 都 出 现在 开 灯 后 第 一 小 时 和 午夜 0:31 一 1:30。 由 此 可 以 推测 马尾 松 毛虫 成 虫 
在 夜间 可 能 有 两 个 活动 高 峰 。 

为 了 解 灯光 对 不 同 世 代 松 毛虫 的 诱 峨 量 ， 在 湖南 韶山 对 大 发 生 期 的 越冬 代 和 发 生 消 
退 期 的 第 一 代 , 用 20 瓦 黑 光 灯 进行 了 诱杀 试验 。 在 越冬 代 开 灯 35 We, 共 诱 到 14.110 个 
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#4 不 同时 间 诱 获 马 尾 松 毛虫 娥 数量 (浙江 余杭 ,1965) 





19:41 20:41 21:41 22:41 23:41 0:41 1:41 2:41 3:41 
































| | | | | | | | | 总 计 
20:40 | 21:40 | 22:40 | 23:40 | 0:40 | 1:40 | 2:40 | 3:40 | 4:40 
8 月 6 日 38 22 36 55 90 148 316 249 125 | 1079 
8 月 7 日 * 69 118 104 36 40 235 135 38 857 
8 月 8 日 48 23 39 71 180 124 76 50 628 
8 月 9 日 51 43 52 59 198 222 88 85 818 
会 H 206 220 250 566 897 548 298 | 3382 
百 分 率 6.09 6.50 | 7.39 16.73 | 26.55 | 16.20 | 8.81 | 100.00 
* 点 300 AT 


5 MEME BITE eee RE RCA AM, 1965) 




























































































19:31 20:31 21:31 22:31 23731 0:31 1:31 2:31 3:31 
| | | | i | | | | 总 计 
20:30 21:30 | 22:30 | 23:30 0:30 1:30 2:30 3:30 4.30 
251 67 83 78 79 131 145 127 50 1011 
222 98 83 56 129 134 169 96 42 1029 
79 30 19 15 41 67 42 22 9 324 
137 39 33 46 151 189 100 33 9 737 
165 49 51 47 60 99 94 75 30 668 
180 69 58 51 140 162 135 65 26 883 








To RHB 1,602 个 , 平均 每 夜 可 诱杀 403 个 。 在 松 毛虫 数量 极 少 的 第 一 代 发 
蛾 期 , 开 灯 29 晚 ,最 多 一 晚 诱 到 210 个 蛾 子 , 共 诱 到 1,484 个 ,平均 每 晚 可 诱杀 51 个 。 越 
冬 代 日 诱 峨 的 百分比 和 第 一 代 的 日 诱 蛾 量 见 图 1。 














第 一 代 诱 蛾 日 期 
721 31 84 8 12 16 2 24 28 91 
T T T TO TTT T 
| 180 
16 人 越冬 代 7160 
x \ 140 
2 
A \ 120 yp 
ž \ 100 4 
£ \ ağ 
x \ 60 ™ 
an \ a 
\ 1 
\_ |? 
tT 1 1 o1 ~Â 
53 7 11 15 19 23 27 31 64 8 12 


BARR BS 
图 1 BLR BARI A CEA, 1973 年 ) 
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在 褒 山 用 黑光 灯 诱 峨 时 ， 还 统计 了 越冬 代 和 第 一 代 日 诱 获 峨 的 肉 雄 比 , 结果 见 图 


由 图 1 与 图 2 比较 看 出 ,在 松 毛 虫 大 发 生 的 越冬 代 , 诱 获 蛾 的 肉 性 比 与 诱 峨 量 有 明显 





2。 
第 一 代 诱 蛾 日 期 
727 31 84 8 12 16 20 24 28 91 
T T T T TT ea 
100- 
aan 
ol / 
\ 
i \ 
F j 
: _ 
/ \ 
€ 40- r 
L 第 - - 代 / \ 
/ \ 
Los 











| | L | L 1 1 1 
57 U 15 9 23 27 31 64 8 12 
越冬 代 诱 蛾 日 期 


图 2 越冬 代 , 第 一 代 逐 日 诱 获 峨 肉 性 比 
CH, 1973) 


SIT SAT PG EME AN & SAAN, RLA 3。 


关系 , 诱 娥 RK EEAS. MERERE 
生 消 退 期 的 第 一 代 , 在 发 峨 前 期 尚 可 看 出 诱 获 
蛾 峻 许 比 与 诱 峨 量 有 一 定 关系 ,但 在 发 娥 后 期 
这 种 关系 就 不 明显 。 在 越冬 代 发 蛾 初期 , 诱 获 
SR UE PELE 7E 10% 以 下 , AU UG ARLE 30% 
以 上 , 最 高 达 94.6%, 第 一 代 诱 获 蛾 的 肉 性 比 
一 般 都 比 越冬 代 低 ,最 高 为 40% 左右 。 

据 在 浙江 统计 的 不 同时 刻 诱 获 蛾 的 峻 性 比 
来 看 ( 表 6), 开 杂 后 第 一 小 时 雌性 比 最 高 , 以 后 
逐渐 降低, 到 开 灯 后 第 5、6 小 时 (午夜 前 后 ) 又 
见 增加 , 随后 又 逐 浙 下 降 。 上 肉 蛾 活动 也 有 了 两 个 
rule, 如 果 与 表 5 对 照 来 看 , 不 同时 刻 诱 获 肉 
娥 的 比例 与 不 同时 刻 的 诱 娥 量 也 有 关系 。 





五 、 不 同时 间 诱 获 肉 娥 的 仿 卵 数 
在 越冬 代 成 虫 羽 化 始 其 到 盛 期 ,连续 17 天 


根据 逐日 解剖 结果 , 灯 诱 肉 娥 的 最 大 含 卵 数 为 496 粒 ， 但 也 发 现 产 过 卵 的 峻 蛾 扑 灯 。 
每 日 灯 诱 肉 蛾 的 平均 含 卵 数 ,最 多 为 137.5 粒 ,了 最少 为 57.3 Blo 


iA SR EMRE Hy) OO EL) 
2 





goala o a a ad ada a da 
5.14 16 18 20 22 24 26 28 30 &l 


日 其 


图 3 越冬 代 逐 日 诱 获 肉 越 的 平均 含 旷 数 (韶山 ，1973) 
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表 6 SRETEN TG HB A 1965) 















































时 Rl 
BR BE 
(%) 1* 2 3 4 5 6 7 8 9 
~ 
灯 种 N 
普通 灯 500w x2 ,| 50.6 5.1 3.5 3.8 10.9 10.1 8.6 5.1 1.9 
黑光 灯 20W x4 43.2 8.6 6.3 5.0 7.7 8.3 7.6 5.4 2.3 
普通 条 SOOW 85.0 19.1 7.7 8.0 10.9 6.7 6.0 9.1 25.2 
Pe Re 61.3 10.9 5.8 5.6 9.8 8.4 7.4 6.5 9.8 











* 为 天 黑 后 第 一 小 时 ，19: 31 一 20:30, 后 依次 类 推 


在 第 一 代 发 蛾 期 统计 每 晚 不 同时 刻 诱 获 峻 峨 的 平均 含 卵 数 ( 胡 7) 表明 开 杂 后 第 二 小 
时 诱 到 的 肉 峨 的 含 锋 数 低 于 其 它 时 间 诱 到 峻 娥 的 含 旷 数 ; 午夜 12 时 后 诱 获 肉 蛾 的 含 旷 
数 , 比 12 时 前 诱 到 的 普遍 要 高 。 由 此 也 可 说 明 整 夜 开 灯 诱杀 的 必要 性 。 


表 7 BER AR Ae RR Fy eB CHIT ,1965) 


时 x* 
灯 种 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 
黑光 灯 20WX4 87 50 97 148 152 158 170 152 126 
普通 灯 500W x2 108 64 150 151 184 177 227 187 92 
普通 灯 500w 45 17 44 26 74 145 131 131 58 





* 开 灯 时 间 为 19:30。 


六 、 天 气 状况 对 诱 娥 量 的 影响 

1. 气温 1973 年 5 月 连续 统计 一 弗 20 RA MERE, 结合 天 气 状况 进行 分 析 
(图 4): 气温 变化 对 诱 峨 量 有 明显 影响 ,在 15 一 25%C 范围 内 气温 突然 下 降 , 诱 娥 量 迅 速 减 
少 , 气 温 回 升 , 诱 峨 数量 显著 增加 。 如 5 月 10 日 阴雨 ,傍晚 8 对 气温 由 前 一 天 的 21.3%C 降 
到 17sC , 诱 峨 量 由 前 一 天 的 60 个 降 到 7 个, 而且 没有 诱 到 一 个 肉 峨 ,以 后 几 天 气温 正常 ， 
诱 蛾 量 比 较 稳定 。5 月 17 晶 上午 下 十 ,下 午 转 阴 ,傍晚 气温 降 到 17.8C, 是 五 天 来 气温 最 
低 的 一 晚 BRERA 44 个 , 比 前 一 天 少 诱 到 148 个 ,而 且 其 中 只 有 2 个 是 瞧 娥 。5 月 18 
日 天 气 转 晴 ,气温 迅速 回升 , 诱 峨 量 随 之 剧 增 。19 一 22 日 连续 四 天 阴雨 , 气温 低 , ARE 
少 。23 日 转 晴 ,傍晚 8 时 气温 达 22°C, 诱 娥 量 由 前 几 天 的 平均 300 多 个 又 增 到 1,602 个 ， 
达到 最 高 峰 。 5 月 24 一 25 日 夜间 有 两 ,气温 下 降 , 诱 峨 最 文明 显 减 少 ……。 由 此 可 以 看 
出 气温 的 变化 对 诱 娥 量 有 了 明显 影响 。 

2. 风速 由 图 4 看 出 , 风速 也 可 影响 黑光 灯 的 诱 峨 量 。 如 5 月 10 日 夜间 风速 较 大 ， 
傍晚 8 时 风速 为 5 米 / 秒 , 当 晚 诱 蛾 量 明显 减 少 。 以 后 几 晚 风速 都 在 3 米 / 秒 以 下 , 诱 娥 数 
量 渐 见 增多 。 到 17 日 夜间 刊 大 风 , 风 速达 7 米 / 秒 , 当 脆 诱 右 量 减少 到 44 个 ,几乎 比 前 天 
减少 2 一 3 倍 。18 AKI ,夜间 风 小 , 诱 雄 量 显著 增加 。19 日 夜 风速 为 4 K/ BREN 
减少 。 
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CC 和 Wn 
REH) 








S ee ONGS OOS SS CN CO RON 
58 10 12 14 16 18 20 22 24 % 2B DW 
日 期 
图 4 “Uh. SPR RAK KCL, 1973) 
— FRE —20 时 气温 
一 一 -次 日 4A o 一 风速 


3. 月 光 ”在 第 一 代 诱 娥 期 间 , 按照 每 晚 有 无 月 光 的 时 间 , 分 别 统 计 诱 获 峨 数量 及 座 、 
座 比 例 , 结 果 见 表 80 


MS 月 光 对 讨 蛾 量 的 影响 (浙江 余杭 ,19657 












时 间 雌 92 时 间 


:40 一 22:40 10 28 38 26.32 J23:41 一 4:40 12 173 185 6.49 
9:40—23:40) 22 71 93 23.66 | 0:41—4:40 ll 100 111 10.00 
9:40—0.40 12 33 45 26.67 | 1:41 一 4:40 


一 
be) 


8 月 6 日 
8 月 7 日 * 
8 月 9 日 * 





一 













一 





日 期 -~ 
时 间 时 间 
8 月 14 日 |19:15—20: 30 


20: 40--5:00 6.67 
8 A154 |19:05—21:05 21:15—5:00 8.33 
:10 一 21:25 


21:35 —5:00 












* 由 多 云 到 少 云 ,其 他 日 期 晴天 无 云 。 


* 气象 资料 由 韶山 气象 站 提供 , 该 站 距 观 测 灯 300 米 。 
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由 表 8 看 出 : @ 月 光 可 以 影响 诱 峨 量 ,不 论 是 上 弦 月 还 是 下 弦 月 ,有 月 光 时 每 小 时 的 
诱 峨 量 都 比 无 月 光 时 显著 减少 。@ 月 光 对 诱 获 肉 峨 的 影响 ,在 相近 的 时 间 内 ,以 有 、 无 月 光 
作 比 较 , 上 弦 月 影响 较 大 。8 月 6 一 9 日 为 上 弦 月 ,有 月 光 时 诱 获 的 峻 娥 比 为 23.66 一 26.67 %, 
8 月 14 一 16 日 为 下 弦 月 ,天 黑 后 最 初 一 段 时 间 无 月 光 , 诱 获 的 肉 蛾 比 为 69.23 一 97.44%。 
此 外 ,降雨 对 诱 蛾 量 也 有 关系 ,小 雨 影响 不 大 ,中 雨 或 雷阵雨 会 减少 诱 峨 量 。 


七 、 诱 娥 效果 探讨 


1. ERRRSTERRANIE 以 室内 羽化 的 正常 峻 娥 为 标准 ， 分 别 测量 起 长 ， 
统计 雌 蛾 的 平均 含 邪 数 与 灯光 诱 获 的 同一 翅 长 难 娥 的 平均 含 旷 数 作 比较 ， 计 算 灯 光 诱 厂 
的 灭 卵 效果 ,结果 见 表 9。 

#9 ERM STR SH BE CHL. 1973) 


E FH RE R T E ER 
HEUER) | 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 | 一 一 一 一 一 一 | RAAR O 
解剖 蛾 数 FS IRR 解剖 蛾 数 BIS wR 
2.4 6 138 7 30 21.74 
2.5 5 144 ET 75 52.08 
2.6 10 185 33 78 42.16 
2.7 18 208 38 | 87 83 
2.8 25 234 67 82 35.04 
2.9 15 300 61 115 38.33 
3.0 17 331 89 106 32.02 
3.1 13 347 37 112 32.28 
3.2 4 438 32 119 27.17 


由 表 9 看 出 , 翅 长 2.5 一 2.7 FAR AS MEI, KIARA 42—52 % 5 W 2.8 一 3.2 厘米 的 
HER, KIRARA 27 一 38 多 。 灯 光 诱 娥 对 肉 蛾 的 平均 灭 欠 效果 为 35.85%, WE 21.74 一 
52.08% o 

2. 讨论 VATA KR Bee ERAT AER EER, ,可 以 看 出 灯光 诱 
IRA ZK ONE EE R Ae DA BART CA SUAS HERR AST Lo ALA RAT SE Ea FEM AAA 

KS DUS BH? AUR A A IS b> 大 量 诱 来 雄 蛾 对 松 毛 虫 的 繁殖 有 无 影 
响 ? 这 些 问 题 由 于 尚未 在 林内 进行 释放 标记 越 再 用 灯光 引诱 回收 的 试验 (Kapaceb, 1971), 
以 及 座 性 数量 减少 是 否 对 雄性 生殖 有 影响 等 方面 尚 缺 乏 深 和 的 研究 ,无 法 得 到 真正 反映 
灯光 诱 娥 效果 的 完整 数据 。 但 从 初步 结果 来 看 ,如 果 能 够 做 到 常年 设 灯 诱 峨 ,不 但 可 以 作 
为 预防 虫害 的 重要 手段 ,了 解 虫 情 动 态 , 而 且 可 以 成 为 综合 防治 中 一 项 有 效 措施 , 使 害虫 
虫口 密度 经 党 保持 在 较 低 的 水 平 。 
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THE ATTRACTION OF PINE CATERPILLAR MOTHS (DENDROLIMUS 
PUNCTATUS WALKER) TO LIGHT-TRAPS 


Yan JING-JUN ZHOU SHU-ZHI XIAO GANG-ROU 
(Institute of Forestry, Chinese Academy of Forestry) 


The pine caterpillar (Dendrolimus punctatus Walker) is an important inseet of the 
Massonian pine (Pinus massomana) in South China. These experiments were con- 
ducted in Yuhang, Fuyang counties of Zhejiang province, and Shaoshan of Hunan pro- 
vince in 1965 and 1973—1974. The effects of different light-traps and vessels on the D. 
punctatus, and the number of attracted moths, sex ratio and eggs content were observed 
hourly. The effects of temperature, wind speed and moonlight were analysed. 

According to the average number of eggs of female attracted by lamp, the appliea- 
tion of light-traps to control pine caterpillar shows promising results as compared with 
the normal egg content of female with wings of various lengths. 35.9% of the eggs were 
killed. If we keep on the application of light-traps all through, it will provide us with 
a preventive measure against the insect pest in integrated control. 


